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1. UVOD
Web programiranje danas predstavlja jednu od najvažnijih oblasti informacionih tehnologija [3][4]. Veliki broj svakodnevnih aktivnosti odvija se putem web stranica i web aplikacija, koje korisnicima omogućavaju jednostavan pristup različitim sadržajima i alatima [3]. Zahvaljujući razvoju interneta i preglednika, moguće je izraditi aplikacije koje rade brzo, pregledno i bez potrebe za instalacijom dodatnog softvera [4][5].
Tema ovog maturskog rada je izrada web aplikacije Konvertor mjernih jedinica. Aplikacija je namijenjena korisnicima kojima je potrebno brzo i jednostavno pretvaranje mjernih vrijednosti iz jedne jedinice u drugu. U okviru projekta omogućena je konverzija temperature, dužine, mase i valute, čime aplikacija dobija praktičnu vrijednost i može biti korisna u svakodnevnom radu, učenju i različitim proračunima.
Osnovni cilj rada jeste prikazati proces izrade jedne funkcionalne web aplikacije korištenjem osnovnih tehnologija web programiranja [1][2]. U projektu su korišteni HTML za strukturu stranice, CSS za izgled i stilizaciju, te JavaScript za logiku rada i interaktivnost [1][2][5]. Pored toga, aplikacija uključuje i jednostavan sistem registracije i prijave korisnika pomoću lokalne memorije preglednika, što dodatno proširuje njenu funkcionalnost [3].
U ovom radu biće obrađene osnove web programiranja, opis projekta, analiza izvornog koda, prikaz rada aplikacije, testiranje i mogućnosti daljeg unapređenja [2][3]. Posebna pažnja biće posvećena objašnjenju načina na koji aplikacija obrađuje unos korisnika i prikazuje rezultat konverzije [2].
Tema je izabrana jer objedinjuje više važnih elemenata iz oblasti web programiranja [1][4]. Kroz jedan jednostavan, ali funkcionalan projekat moguće je prikazati rad sa formama, korisnički interfejs, dinamičku obradu podataka i logičke funkcije potrebne za izvršavanje konverzija [2][3]. Na taj način ovaj projekat predstavlja dobar primjer praktične primjene stečenog znanja [1].







2. WEB PROGRAMIRANJE I IZRADA WEB APLIKACIJA
Web programiranje predstavlja proces izrade web stranica i aplikacija koje se pokreću u internet pregledniku [3][4]. Za razliku od klasičnih desktop programa, web aplikacije ne zahtijevaju posebnu instalaciju na računar korisnika, nego se koriste direktno preko preglednika [1][3]. Ovakav način rada omogućava jednostavan pristup i široku dostupnost na različitim uređajima [4].
Savremene web aplikacije koriste se u školama, firmama, bankama, trgovinama i mnogim drugim oblastima [3]. Njihova popularnost zasniva se na jednostavnosti pristupa i mogućnosti da korisnik brzo dođe do željene informacije ili funkcije [4]. Kvalitetna web aplikacija treba da bude pregledna, funkcionalna i jednostavna za korištenje [1].
Za izradu web aplikacija koriste se različite tehnologije, ali osnovu čine HTML, CSS i JavaScript [1][2][5]. Ove tri tehnologije zajedno omogućavaju kreiranje strukture, izgleda i funkcionalnosti stranice [1][2].

2.1. Osnovne tehnologije web programiranja
HTML (HyperText Markup Language) služi za definisanje osnovne strukture web stranice. Njime se određuju naslovi, paragrafi, obrasci, dugmad, slike i drugi elementi koji se prikazuju korisniku. HTML predstavlja osnovu bez koje nije moguće izraditi nijednu web stranicu [5].
CSS (Cascading Style Sheets) koristi se za uređivanje izgleda stranice. Pomoću CSS-a određuju se boje, veličina slova, raspored elemenata, margine, pozadina i mnogi drugi vizuelni detalji. Dobro uređena stranica ne treba biti samo funkcionalna, nego i pregledna i estetski prihvatljiva korisniku [1].
JavaScript je programski jezik koji omogućava interaktivnost na stranici. Njegova uloga je da reaguje na korisničke akcije, obrađuje unesene podatke, mijenja sadržaj stranice i vrši proračune. U ovom projektu JavaScript ima posebno važnu ulogu jer izvršava konverziju mjernih jedinica i upravlja radom aplikacije [2][3].
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Slika 2.1. Prikaz osnovnih tehnologija korištenih u izradi aplikacije



2.2. Značaj korisničkog interfejsa
Korisnički interfejs predstavlja vizuelni dio aplikacije sa kojim korisnik direktno radi [3][4]. Dobar interfejs treba da bude jednostavan, logičan i pregledan [1][4]. Korisnik ne bi trebao imati poteškoća da razumije gdje unosi podatke, kako bira opcije i gdje vidi rezultat [3][4].
Kod web aplikacija posebno je važno da elementi budu pravilno raspoređeni i jasno označeni [3]. Polja za unos, dugmad i izbori iz menija moraju biti lako dostupni i razumljivi [1][3]. Ako je interfejs loše organizovan, korisnik može imati poteškoća u radu čak i ako sama aplikacija tehnički funkcioniše ispravno [2][4].
2.2.1. Preglednost i jednostavnost korištenja
Preglednost je jedna od osnovnih osobina kvalitetne aplikacije [1][4]. U projektu Konvertor mjernih jedinica korišten je jednostavan raspored elemenata [3]. Korisnik najprije bira vrstu konverzije, zatim unosi vrijednost, odabira početnu i ciljnu jedinicu, te odmah dobija rezultat [2][3].
Takav pristup omogućava brz rad i smanjuje mogućnost greške [1][4]. Pored toga, aplikacija koristi savremen izgled sa gradijent pozadinom i prozirnim panelom, čime je postignut moderan i uredan vizuelni identitet [3][4].









3. OPIS PROJEKTA KONVERTOR MJERNIH JEDINICA
Projekat Konvertor mjernih jedinica predstavlja jednostavnu web aplikaciju koja korisniku omogućava pretvaranje različitih mjernih vrijednosti [2][3]. Aplikacija je razvijena kao školski projekat iz predmeta web programiranje i osmišljena je tako da objedini više osnovnih elemenata web razvoja unutar jedne funkcionalne cjeline [1][4].
Aplikacija se sastoji od dvije osnovne stranice [3]. Prva stranica služi za registraciju i prijavu korisnika, dok druga stranica predstavlja glavni dio aplikacije u kojem se vrši konverzija mjernih jedinica [2][3]. Nakon uspješne prijave korisnik dobija pristup glavnoj funkcionalnosti sistema [1][4].
3.1. Namjena i cilj aplikacije
Namjena aplikacije jeste omogućiti korisniku brzo i jednostavno pretvaranje vrijednosti između različitih jedinica. U svakodnevnom radu često postoji potreba za pretvaranjem temperatura, dužina, masa i valuta. Umjesto ručnog računanja ili korištenja više različitih kalkulatora, ova aplikacija sve osnovne konverzije objedinjuje na jednom mjestu.
Cilj izrade aplikacije bio je napraviti funkcionalan alat koji je jednostavan za upotrebu i istovremeno prikazati praktičnu primjenu znanja iz HTML-a, CSS-a i JavaScript-a.
3.2. Funkcionalnosti aplikacije
Aplikacija omogućava sljedeće funkcije:
· registraciju novog korisnika,                                 
· prijavu postojećeg korisnika,                                                                              
· čuvanje podataka o korisnicima u lokalnoj memoriji preglednika,
· odjavu korisnika,
· izbor kategorije konverzije,
· automatsko učitavanje jedinica za izabranu kategoriju,
· unos vrijednosti za konverziju,
· zamjenu početne i ciljne jedinice,
· prikaz rezultata u realnom vremenu.

Podržane kategorije konverzije su:
· temperatura,
· dužina,
· masa,
· valuta. 



3.3. Struktura projekta
Projekat je organizovan kroz nekoliko datoteka, od kojih svaka ima posebnu namjenu:
· index.html – početna stranica sa registracijom i prijavom,
· app.html – glavna stranica aplikacije,
· style.css – datoteka za izgled i stilizaciju,
· app.js – JavaScript logika aplikacije.
Ovakva podjela omogućava bolju preglednost i lakše održavanje projekta. Struktura, dizajn i funkcionalnost odvojeni su u posebne cjeline, što predstavlja dobru praksu u web programiranju.













4. ANALIZA IZVORNOG KODA
Analiza izvornog koda važan je dio rada jer prikazuje na koji način aplikacija funkcioniše. U ovom poglavlju biće objašnjena uloga HTML-a, CSS-a i JavaScript-a u realizaciji projekta.
4.1. HTML struktura stranica
HTML je korišten za definisanje osnovne strukture obje stranice. Na početnoj stranici nalaze se naslov aplikacije, polja za unos korisničkog imena i lozinke, dugme za prijavu, dugme za registraciju i prostor za ispis poruke korisniku [5].
Kratki primjer HTML dijela početne stranice:
text
<input type="text" id="user" placeholder="Korisničko ime"><input type="password" id="pass" placeholder="Lozinka"><button onclick="login()">Prijava</button>
Na glavnoj stranici nalaze se padajući meni za izbor kategorije, polje za unos vrijednosti, dva menija za izbor jedinica, dugme za zamjenu i prostor za prikaz rezultata.
Kratki primjer HTML dijela glavne stranice:
text
<select id="category" onchange="loadUnits()"><option value="temp">Temperatura</option><option value="length">Dužina</option></select>
HTML struktura je jednostavna i pregledna, što omogućava lako povezivanje sa CSS i JavaScript kodom.
4.2. CSS stilizacija i dizajn
CSS je korišten za postizanje modernog i preglednog izgleda aplikacije. Dizajn se zasniva na gradijent pozadini, centralno postavljenom prozirnom panelu i jasno raspoređenim elementima [1].
Kratki primjer CSS koda:
text
.glass{background: rgba(255,255,255,0.1);border-radius: 15px;padding: 30px;}
Dugmad imaju efekat promjene boje pri prelasku mišem, a elementi forme raspoređeni su tako da korisniku omogućavaju brz i jednostavan rad. Posebna pažnja posvećena je preglednosti interfejsa i usklađenosti svih elemenata.
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Slika 4.1. Prikaz izgleda login forme
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Slika 4.2. Prikaz izgleda glavne forme konvertora
4.3. JavaScript logika aplikacije
JavaScript predstavlja najvažniji funkcionalni dio aplikacije. Njime su realizovane sve ključne operacije: registracija korisnika, prijava, odjava, učitavanje jedinica, zamjena jedinica i konverzija vrijednosti [2][3].
4.3.1. Registracija i prijava korisnika
Na početnoj stranici definisane su funkcije za rad sa korisnicima. Podaci o registrovanim korisnicima čuvaju se u lokalnoj memoriji preglednika pomoću localStorage [3].
Kratki primjer logike registracije:
text
users.push({user: u, pass: p});localStorage.setItem("users", JSON.stringify(users));

Kod prijave se provjerava da li korisnik postoji i da li unesena lozinka odgovara spremljenim podacima. Ako je prijava uspješna, korisnik se preusmjerava na glavnu stranicu aplikacije.
Kratki primjer logike prijave:
text
let found = users.find(x => x.user === u && x.pass === p);if(found){ window.location.href = "app.html"; }
4.3.2. Konverzija mjernih jedinica
Najvažniji dio aplikacije jeste funkcija za konverziju. U JavaScript kodu definisan je objekat koji sadrži kategorije i njihove jedinice. Nakon izbora kategorije, aplikacija automatski popunjava padajuće menije odgovarajućim jedinicama [2].
Kod konverzije temperatura koristi se poseban proračun preko Celzijusa kao osnovne jedinice. Za dužinu, masu i valutu koristi se princip bazne jedinice.
Kratki primjer logike za dužinu:
text
let base = { m:1, km:1000, cm:0.01, mm:0.001, mi:1609.34 };res = val * base[f] / base[t];
Kratki primjer logike za masu:
text
let base = { kg:1, g:0.001, mg:0.000001, lb:0.453592 };res = val * base[f] / base[t];
U toku pregleda koda uočena je i jedna sintaksna greška u funkciji za učitavanje jedinica. Pravilno dodavanje opcija u HTML mora biti zapisano pomoću navodnika unutar template string izraza. Nakon ispravke, aplikacija pravilno učitava opcije za sve kategorije.

Prikaz dijela JavaScript koda za registraciju
function register(){
    let u = document.getElementById("user").value;
    let p = document.getElementById("pass").value;

    let users = getUsers();

    if(users.find(x => x.user === u)){
        msg.innerText = "Korisnik već postoji!";
        return;
    }

    users.push({user: u, pass: p});
    saveUsers(users);

    msg.innerText = "Registrovan!";
}




 Prikaz dijela JavaScript koda za prijavu:
function login(){
    let u = document.getElementById("user").value;
    let p = document.getElementById("pass").value;
    let users = getUsers();
    let found = users.find(x => x.user === u && x.pass === p);
    if(found){
        localStorage.setItem("loggedUser", u);
        window.location.href = "app.html";
    } else {
        msg.innerText = "Pogrešan login!";
    }
}

Prikaz dijela JavaScript koda za konverziju mjernih jedinica:
function convert(){
    let val = parseFloat(input.value);
    let f = from.value;
    let t = to.value;
    let cat = category.value;

    if(isNaN(val)){
        result.innerText = "Rezultat:";
        return;
    }

[image: ]
Slika 5.1. Primjer konverzije temperature





5. TESTIRANJE I PRAKTIČNA PRIMJENA
Nakon završetka izrade aplikacije izvršeno je testiranje svih osnovnih funkcionalnosti. Cilj testiranja bio je provjeriti da li aplikacija radi stabilno i da li ispravno izvršava konverzije za sve podržane kategorije [3][4].
Testirani su sljedeći slučajevi:
· registracija novog korisnika,
· registracija korisnika koji već postoji,
· prijava sa tačnim podacima,
· prijava sa pogrešnim podacima,
· odjava korisnika,
· konverzija temperature,
· konverzija dužine,
· konverzija mase,
· konverzija valuta,
· zamjena početne i ciljne jedinice.

Rezultati testiranja pokazali su da aplikacija pravilno izvršava osnovne zadatke. Registracija i prijava rade ispravno, a konverzije daju tačne rezultate na osnovu definisanih formula i odnosa između jedinica.
Praktična vrijednost aplikacije ogleda se u tome što korisniku štedi vrijeme i omogućava jednostavno izvođenje čestih pretvaranja mjernih jedinica. Zbog toga aplikacija može biti korisna u školi, pri učenju, kao i u svakodnevnim situacijama.








6. PRAKTIČNA REALIZACIJA PROJEKTA
Izrada web aplikacije Konvertor mjernih jedinica predstavljala je priliku da se teorijsko znanje primijeni u praksi. Tokom razvoja fokus je bio na jednostavnosti korištenja i funkcionalnosti aplikacije, kako bi korisnik mogao brzo izvršiti konverziju različitih mjernih jedinica.
Aplikacija je realizovana korištenjem HTML-a, CSS-a i JavaScript-a, bez potrebe za serverskom obradom podataka. Posebna pažnja posvećena je radu sa korisničkim unosom i automatskom prikazu rezultata u realnom vremenu.
Testiranjem aplikacije u realnom okruženju na adresi a2.etsbi.freeddns.org potvrđeno je da sistem radi stabilno i bez grešaka. Sve funkcionalnosti, uključujući registraciju, prijavu i konverziju mjernih jedinica, izvršavaju se ispravno.
Rad na ovom projektu omogućio je bolje razumijevanje rada web aplikacija, posebno u dijelu povezivanja korisničkog interfejsa i logike aplikacije. Iako aplikacija u ovom obliku ispunjava sve osnovne zahtjeve, postoji mogućnost njenog daljeg unapređenja kroz dodavanje novih funkcionalnosti i poboljšanje sigurnosti [1][5].











7. ZAKLJUČAK
Izrada aplikacije Konvertor mjernih jedinica bila je prilika da se teorijsko znanje stečeno tokom školovanja primijeni na konkretnom projektu. Tokom razvoja naglasak je bio na jednostavnom korisničkom interfejsu i stabilnoj funkcionalnosti, kako bi se dobio alat koji je praktičan za svakodnevnu upotrebu.
Glavni cilj bio je omogućiti korisnicima brzo i tačno pretvaranje mjernih jedinica, što je kroz ovaj rad u potpunosti ostvareno. Aplikacija omogućava jednostavan unos podataka i automatski prikaz rezultata, čime se olakšava rad korisnika.
Testiranjem aplikacije u realnom okruženju na adresi a2.etsbi.freeddns.org potvrđeno je da sistem funkcioniše stabilno i pouzdano. Sve osnovne funkcije, uključujući registraciju korisnika i konverziju mjernih jedinica, rade bez grešaka.
Rad na ovom projektu donio je korisno iskustvo, posebno u povezivanju HTML-a, CSS-a i JavaScript-a u jednu funkcionalnu cjelinu. U budućnosti aplikacija bi se mogla unaprijediti dodavanjem novih kategorija konverzije, povezivanjem sa online API servisima ili poboljšanjem sigurnosti korisničkih podataka.
Na kraju, ovaj rad pokazuje da se pomoću osnovnih web tehnologija mogu razviti korisne i funkcionalne aplikacije koje imaju praktičnu primjenu. 










8. LITERATURA
[1] Jon Duckett, HTML and CSS: Design and Build Websites, John Wiley & Sons, 2011.
[2] David Flanagan, JavaScript: The Definitive Guide, O’Reilly Media, 2020.
[3] Mozilla Developer Network, HTML, CSS and JavaScript Documentation, dostupno na: <developer.mozilla.org>
[4] W3Schools, HTML, CSS i JavaScript Tutorials, dostupno na: <w3schools.com>
[5] WHATWG, HTML Living Standard, dostupno na: <html.spec.whatwg.org>












9. PRILOZI
Prilog 1. index.html
<!DOCTYPE html>
<html lang="bs">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Prijava</title>
<link rel="stylesheet" href="style.css">
</head>
<body>

<div class="glass">
    <h1>Konvertor</h1>

    <input type="text" id="user" placeholder="Korisničko ime">
    <input type="password" id="pass" placeholder="Lozinka">

    <button onclick="login()">Prijava</button>
    <button class="secondary" onclick="register()">Registracija</button>

    <p id="msg"></p>
</div>

<script>
function getUsers(){
    return JSON.parse(localStorage.getItem("users")) || [];
}

function saveUsers(users){
    localStorage.setItem("users", JSON.stringify(users));
}

function register(){
    let u = document.getElementById("user").value;
    let p = document.getElementById("pass").value;

    let users = getUsers();

    if(users.find(x => x.user === u)){
        msg.innerText = "Korisnik već postoji!";
        return;
    }

    users.push({user: u, pass: p});
    saveUsers(users);

    msg.innerText = "Registrovan!";
}

function login(){
    let u = document.getElementById("user").value;
    let p = document.getElementById("pass").value;

    let users = getUsers();

    let found = users.find(x => x.user === u && x.pass === p);

    if(found){
        localStorage.setItem("loggedUser", u);
        window.location.href = "app.html";
    } else {
        msg.innerText = "Pogrešan login!";
    }
}
</script>
</body>
</html> 


Prilog 2. app.html
<!DOCTYPE html>
<html lang="bs">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Konvertor</title>
<link rel="stylesheet" href="style.css">
</head>
<body>

<div class="topbar">
    <span id="welcome"></span>
    <button onclick="logout()">Logout</button>
</div>

<div class="glass big">

    <h2>Konvertor mjernih jedinica</h2>

    <select id="category" onchange="loadUnits()">
        <option value="temp">Temperatura</option>
        <option value="length">Dužina</option>
        <option value="mass">Masa</option>
        <option value="currency">Valuta</option>
    </select>

    <div class="row">
    <input type="number" id="input" placeholder="Unos" oninput="convert()">

    <select id="from" onchange="convert()"></select>

    <button onclick="swap()" class="swap">🔁</button>

    <select id="to" onchange="convert()"></select>
</div>

    <h3 id="result">Rezultat: </h3>

</div>

<script src="app.js"></script>
</body>
</html>
Prilog 3. style.css
body {
    margin:0;
    font-family: 'Segoe UI', sans-serif;
    background: linear-gradient(135deg, #667eea, #764ba2);
    height:100vh;
    display:flex;
    justify-content:center;
    align-items:center;
    color:white;
}

.glass {
    background: rgba(255,255,255,0.1);
    backdrop-filter: blur(15px);
    padding:30px;
    border-radius:15px;
    width:300px;
    text-align:center;
    box-shadow: 0 8px 32px rgba(0,0,0,0.2);
}

.big {
    width:400px;
}

input, select {
    width:100%;
    padding:10px;
    margin:10px 0;
    border:none;
    border-radius:8px;
}

button {
    padding:10px;
    width:100%;
    border:none;
    border-radius:8px;
    background:#00c6ff;
    color:white;
    cursor:pointer;
    transition:0.3s;
}

button:hover {
    background:#0072ff;
}

.secondary {
    background:#ff7eb3;
}

.topbar {
    position:absolute;
    top:10px;
    right:10px;
}

.row {
    display:flex;
    gap:10px;
}
.swap {
    width:50px;
    background:#ff9a9e;
}

.swap:hover {
    background:#ff6a88;
} 

Prilog 4. app.js
let units = {
    temp: ["C", "F", "K"],
    length: ["m", "km", "cm", "mm", "mi"],
    mass: ["kg", "g", "mg", "lb"],
    currency: ["BAM", "EUR", "USD"]
};

function logout(){
    localStorage.removeItem("loggedUser");
    window.location.href = "index.html";
}

function loadUnits(){
    let cat = category.value;
    from.innerHTML = "";
    to.innerHTML = "";

    units[cat].forEach(u => {
        from.innerHTML += `<option value="${u}">${u}</option>`;
        to.innerHTML += `<option value="${u}">${u}</option>`;

    });

    convert();
}

function swap(){
    let temp = from.value;
    from.value = to.value;
    to.value = temp;

    convert();
}

function convert(){
    let val = parseFloat(input.value);
    let f = from.value;
    let t = to.value;
    let cat = category.value;

    if(isNaN(val)){
        result.innerText = "Rezultat:";
        return;
    }

    let res;

    // TEMPERATURA (preko C)
    if(cat === "temp"){
        let c;

        if(f === "C") c = val;
        if(f === "F") c = (val - 32) * 5/9;
        if(f === "K") c = val - 273.15;

        if(t === "C") res = c;
        if(t === "F") res = c * 9/5 + 32;
        if(t === "K") res = c + 273.15;
    }

    // DUŽINA (u metre)
    if(cat === "length"){
        let base = {
            m:1,
            km:1000,
            cm:0.01,
            mm:0.001,
            mi:1609.34
        };

        res = val * base[f] / base[t];
    }

    // MASA (u kg)
    if(cat === "mass"){
        let base = {
            kg:1,
            g:0.001,
            mg:0.000001,
            lb:0.453592
        };

        res = val * base[f] / base[t];
    }

    // VALUTA
    if(cat === "currency"){
        let base = {
            BAM:1,
            EUR:1.95583,
            USD:1.8
        };

        res = val * base[f] / base[t];
    }

    result.innerText = "Rezultat: " + res.toFixed(4);
}

window.onload = () => {
    let user = localStorage.getItem("loggedUser");

    if(!user){
        window.location.href = "index.html";
    }

    welcome.innerText = "👋 " + user;
    loadUnits();
};
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